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T' k T' k T k h Gesteuert wird die Schaltung von dem
IC - IC - aC -QUEII'ZU r 32768-kHz-Uhrenquarz. Der Mikroprozes-
- sor erzeugt Rechteckpulse zu den geforder-
Zur Bakenanzelge ten Zeiten, die Uber den Koppelkondensator
differenziert an die Spule des Uhrenmotors
KNUT NAJMANN - DJ1ZN gelangen.
Zum Nachbau kénnen programmierte PICs
Es liegt nahe, die Anzeige der NCDXF-Baken dem mechanischen Uhrwerk  (sind in geringen Stiickzahlen vorhanden)
einer Quarzuhr zu Uberlassen. Dazu sind auf dem Zifferblatt die Ziffern beim Autor bestellt werden [1].
durch Bakennamen ersetzt, und die Uhr hat keinen Stunden- und Minuten- )
zeiger, wohl aber ein Sekundenblatt mit finf Zeigern, die den Frequenzen ™ Uhrwerkund Zifferblatt

14100, 18110, 21 200, 24 930 und 28 200 kHz zugeordnet sind. Die Quarzuhr ist nach individuellem Ge-
schmack auszuwahlen und zunéchst aus-

Der Beitrag beschreibt, wie man eine nomaRig verteilt werden. Ein Zeigerumlaukinanderzunehmen, um die Anschlisse der
male Quarzuhr in eine Uhr verwandelmetragt 1< 18 = 180 s, also 3 min. 360° di-Antriebsspule des Schrittmotors heraus-
kann, die anzeigt, welche der 18 um devidiert durch 18 ist 20° — das pal3t zun&chgufihren. Es ist zweckmaliig, wenigstens
Globus verteilten NCDXF-Baken geradaicht so richtig mit 6° zusammen. einen Anschluf? von der urspringlichen

sendet und auf welcher Frequenz. Nadhine Schaltung, die in 10 s statt zehn Schrigchaltung zu trennen. Der Stromverbrauch
dem Umbau macht die Uhr dann nicht metien nur drei macht, bewirkt nun, dafl ddsetragt etwa 35 pA, zuziglich Pulsstrom.

tick-tack, sondern tick-tick-tack ... Zeiger nach 10 s bei 18° stehenbleibt. Das
ist eine kaum feststellbare Abweichung vo| v.
—2°. Jetzt kommt der Trick: In den nachste 57 o Ausgang
10 's lassen wir unseren Sekundenzeiger v HH I 2u Beaclock k1
Schritte ausflihren. Drei plus vier Schritt¢ * . 100u P
mal sechs ergibt 42°. Jetzt sind wir um 2 2 s K2
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nachsten Mal sind es wieder dreimal 6° par 1o paafe &
18°. Ergibt alles zusammen 60°, genaud pao PIC16F84 pgalo . St/
Stellung fur die dritte Bake. Ab jetzt wie- w .
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derholt sich der Zyklus. Dies ist der uhrin
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terne Zyklus von 30 s. Mit dieser Idee soll 59, | oz 0501/”VGND FEtD Strt
Bild 1: Musterexemplare von zur NCDXF- te es mdglich sein, die Uhr aufzubauen. [
Bakenuhr umgebauten Quarzuhren. Anstelle 32768Hz °
des Zeigers dreht sich in der Mitte eine m Hardware-Beaclock im Detail L c2 c1

kreisformige Scheibe, auf der sich wieder-
um fir jede Frequenz ein Zeiger befindet.

Nach anfanglichen Tiifteleien mit diskrete T2 T
IC entschieden wir uns im Kreise meine o .
Nichts erschien mir zunachst einfachefreunde Hans Spiro und Theo, DJ9PK E(')'gtrzélif?:;fs?grtdeiﬂggggggg Z’:gkgt
Ein elektromechanisches Quarzuhrwertecht schnell fir eine Realisierung per Mii  gekennzeichneten Anschiusse sollten
braucht nur mit einem auf 3 s gedehntekroprozessor, hier ein PIC16F84. Dies€e nicht mit GND oder + verbunden werden,
Sekundentakt angesteuert zu werden — farbeitet nun so, daf? er innerhalb der erst| da sonst unnitz Strom flief3t.

tig. Mit einem normalen Teiler sollte daslO s etwa 9,5 s wartet, um dann drei kurze
unschwer zu bewerkstelligen sein. DocRulse zu erzeugen, die den Sekundenzeidgehn habe das Ziffer(Baken-)blatt mit einem
ganz so einfach ist es nicht — machen Sgehnell um drei Schritte weiterschalten. Ii&rafikprogramm gezeichnet. Zifferblatt und
sich selbst einmal Gedanken, ehe Sie walen zweiten 10 s werden nach wiederueiger beinhalteralle Informationen, die

terlesen! 9,5 s dieses Mal vier statt drei kurze Puls@man zum Abhoren der Baken braucht, ein-

) o erzeugt. In den dritten 10 s kommen nac$chlie3lich der Beamrichtung fur die einzel-
m Hardware-Beaclock im Prinzip g 55 wieder drei kurze Pulse. nen Baken — dafiir sind die kleinen Kreise
Das Zifferblatt einer Uhr ist bekanntlich in gedacht.

60 Sekunden eingeteilt (neben Minuten un® Hardware-Beaclock Schaltung _

Stunden). Das ergibt bei einer Skalenteilurild 2 zeigt die komplette Schaltung und® Hardware-Beaclock Bedienung

von 360° 6°/s. Der Sekundenzeiger hupBild 3 eine Lochrasterplatine mit StreifenMit der Reset/Stop-Taste wird der Zeiger
also bei jeder Sekunde um 6° weiter. Diauf der lediglich ein paar Unterbrechungefiir 20 m auf die 4U1UN-Bake gestellt. Da-
18 Baken, mit jeweils 10 s Sendezeit, mistig sind, um die wenigen Komponenteru gibt IC1 Dauerimpulse aus, die den Zei-
sen auf den 360° des Zifferblattes gleichanterzubringen. ger schnell weiterschalten. Wenn die Uhr-
zeit exakt auf den Beginn eines Drei-Minu-

o ten-Zyklus fallt, Starttaste drticken. Die Uhr
stop/set | § ; s 8 g 3 S'C'ﬂa:’;'tungsaufbau JJauftlos*, indem sie mit der ersten 9,5-Se-
111 g U e ST kunden-Pause beginnt, also nicht ungedul-
v+ e TT 3 q . Start  |ejterplatte, von der dig werden ...
J_ -l- T—|(|?]I- Bestiickungsseite aus
Gy 5

GND| ® s o 5 gesehen; Literatur/Bezug

ouT| ® IT —]— 8- Unterbrechungen ) B _

GND hier gelb markiert. [1] www.t-online.de/~knut.najmann;
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